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DeFAIl (Decentralized Financial Al) staje sie fundamentalnag ewolucja w dziedzinie
zdecentralizowanych finansdw, ktéra wigcza inteligencje, autonomie i optymalizacje w
czasie rzeczywistym do protokotdw DeFi, mechnizmdow zarzadzania i strategii
handlowych.

Ekosystem wyksztatcit cztery odrebne warstwy architektury, z ktérych kazda odgrywa
wyjatkowa role w cyklu zycia oraz skalowalnosci autonomicznych agentow:

o Struktury (np. ARC, ElizaOS): zapewniaja podstawowa logike i sSrodowisko
deweloperskie poprzez definiowanie autonomii, modularnosci oraz zachowania
agentow.

o Protokoty agentow (np. Modius, Wayfinder): petnia funkcje silnikow
wdrozeniowych oraz zezwalajg uzytkownikom na konfiguracje i wdrozenie
agentow DeFi w dowolnej skali za posrednictwem interfejséw niskokodowych lub
bezkodowych.

o Agenci Al (np. AIXBT, Griffain): reprezentuja granice operacyjna — sa aktywnymi,
autonomicznymi agentami realizujgcymi strategie finansowe, optymalizujgcymi
ptynnosc¢ i uczestniczacymi w zarzadzaniu on-chain.

o Rynki agentéw (np. Auto fun, Virtuals): stanowia platformy dystrybucyjne, na
ktérych mozna odkrywac, dostosowywac, wynajmowac i monetyzowac agentow
jako cyfrowe elementy bedace przedmiotem obrotu handlowego.

Kluczowe pytania, ktére pozostaja bez odpowiedzi, dotycza wiasnosci, przejrzystosci i
zarzadzania — w szczegolnosci w sytuacji, w ktérej utowarowienie i propagacja systemow
autonomicznych miedzy wieloma sieciami nadal przyspiesza.

Przysztos¢ DeFi nie jest juz koordynowana wytgcznie przez cztowieka. Staje sie ona
autonomiczna, modufowa i inteligentnie zdecentralizowana - zalezna od wdrozenia
solidnych zabezpieczen, otwartych standarddéw i transparentnych ram
odpowiedzialnosci.
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Integracja sztucznej inteligencji z przestrzenia kryptowalutowa przechodzi btyskawicznie od
nowosci do infrastruktury. To, co rozpoczeto sie od eksperymentdw, takich jak Terminal of
Truths —agent Al oparty na osobowosci, ktdry zyskat uwage na platformie X dzieki swym
memicznym komentarzom — zaczeto ewoluowaé w kierunku gtebszej, bardziej systemowej
transformacji okreslajacej sposdb budowy, uzytkowania i skalowania ekosystemu
zdecentralizowanych finansow (DeFi). Dzis jednak taczna kapitalizacja rynkowa tokendw w
sektorach DeFAl i agentéw Al pozostaje na skromnym poziomie 11,12 mld USD, zgodnie z danymi
Cookie.fun, co podkresla wcigz wstepny etap rozwoju tego sektora. Ponadto w sektorze
kryptowalut powigzanych z Al pod wzgledem kapitalizacji rynkowej tokendw nadal dominuja
memy, co dodatkowo podkresla aktualng niedojrzatosc tej podkategorii.

llustracja 1: Sposroéd kategorii kryptowalut powigzanych z Al wedtug danych Cookie.fun 41%
kapitalizacji rynkowej przypada na memy, co odzwierciedla aktualng niedojrzatosé¢
podsektora

Other
21.0%

Al Meme
41.09

DeFAl

Framework

Zrédto: Cookie.fun, Binance Research, stan na 13 maja 2025 roku

DeFi od dawna stuzyly za najbardziej wydatne i trwate zastosowanie technologii blockchain
w Swiecie rzeczywistym. Zapewniaja one programowalng warstwe finansowa niewymagajaca
zezwolenia, ktéra utatwiata wszelkie dziatania: od rynkéw pozyczkowych po zdecentralizowane
gietdy. W tym kontekscie DeFAIl — zastosowanie autonomicznych agentéw Al w systemach
DeFi - reprezentuje nie tylko kolejng innowacje, lecz takze kontynuacje najbardziej
wiarygodnej propozycji wartosci ekosystemu kryptowalutowego: infrastruktury finansowej
wolnej od posrednikéw.
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Biezaca fala adopcji Al w sektorze kryptowalutowym opiera sie na pragmatycznych podstawach.
Agenci Al sg obecnie wdrazani w celu uproszczenia stromej krzywej uczenia DeFi i
uproszczenia ztozonych przeptywéw pracy. Tam, gdzie kiedys$ uzytkownicy musieli recznie
obstugiwac pozycje ptynnosci, korzysta¢ z mostéw i gtosowac nad propozycjami dotyczacymi
zarzadzania, autonomiczni agenci coraz czesciej potrafig wykonywac te zadania przy
minimalnym nadzorze ze strony cztowieka. Ta zmiana oddala DeFi od domeny
zaawansowanych uzytkownikéw i przybliza je do przysztosci, w ktérej inteligentni agenci
odgrywaja role co-pilotéw w zakresie codziennego zarzadzania finansami — dostosowujac
strategie, zarzadzajac aktywami, a nawet uczestniczac w zarzadzaniu w imieniu uzytkownika.

Na catym swiecie agenci Al staja sie transformacyjnym interfejsem w réznych branzach.
Rynek agentéw Al niezwigzanych z kryptowalutami — obejmujacy obstuge klienta,
produktywnosé, analityke i automatyzacje - ma wedtug prognoz branzowych wzrosnac¢ z

5,4 mld USD w 2024 roku do 7,6 mld USD w 2025 roku, a do 2030 roku przekroczy¢ 47 mld USD,
co oznacza sredni roczny wzrost (CAGR) na poziomie 44,8%.

W $wiecie kryptowalut ten trend rowniez nabiera rozpedu. ElizaOS, struktura dziatajaca w
modelu open-source do tworzenia modutowych agentdw Al, nabrata wyraznej dynamiki wsréd
deweloperéw i wczesnych zwolennikéw. Projekt zgromadzit ponad 6000 gwiazdek na GitHubie
i ponad 120 uczestnikéw, co pozycjonuje go jako jedna z najaktywniej utrzymywanych struktur
Al ogdlnego przeznaczenia w Web3. Z kolei Virtuals Protocol wdrozyt ponad

15 000 autonomicznych agentéw, a skumulowane przychody generowane przez protokdt
przekroczyty 60 min USD.

Wraz z dalszg konsolidacja krypto wokot finansowych przypadkow zastosowania DeFAl wydaje
sie zyskiwac coraz lepsza pozycje, by stac sie jedng z pierwszych przetlomowych branz Al w
ramach Web3. Jej podstawowe elementy sktadowe — autonomiczne podejmowanie decyzji,
programowalne zachety, realizacja on-chain i modularnos¢ agentdw — sg w naturalny sposdb
dostosowane do architektury zdecentralizowanych finansdéw. Z tego wzgledu DeFAIl oznacza
zmiane nie tylko w sposobie interakcji uzytkownikdw z DeFi, lecz takze w tym, kto — lub co —w
ogdle wchodzi w interakcje.

1.1 Stos DeFAl

Wraz z dojrzewaniem tego ekosystemu DeFAl zaczyna wyksztatcac¢ cztery charakterystyczne
warstwy architektury, z ktérych kazda odgrywa kluczowa role w cyklu zycia agenta:

e Struktury: warstwa projektu (np. ARC, ElizaOS, Autonolas), ktéra okresla sposéb
projektowania, parametryzacji i specjalizacji agentow.

e Protokoty agentow: linie montazowe (np. Autonolas, Wayfinder), na ktérych agenci sa
konfigurowani, uruchamiani i skalowani.

e Agenci Al: podmioty operacyjne (np. Hive, Orbit, Griffain) wspdtpracujace z rynkami DeFi
W czasie rzeczywistym.

e Rynki agentéw: warstwa dystrybucji (np. Auto.fun, Virtuals), na ktérej agenci sa
kupowani, sprzedawani i delegowani, dzieki czemu stajg sie podstawowymi
instrumentami finansowymi.
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llustracja 2: Struktury, protokoty agentéw, agenci Al i rynki agentéw tworza cztery gtéwne
warstwy nowoczesnego stosu DeFAlI
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Zrédto: Binance Research

Wszystkie te elementy razem tworza podstawe modutowej i inteligentnej ekonomii agentow,
ktora charakteryzuje sie programowalnoscia, mozliwoscia taczenia i rosnaca integracja z
podstawowymi mechanizmami zdecentralizowanych finansow.

1.2 Poréwnanie projektéw DeFAl

Celem tego raportu jest dostarczenie czytelnikom szerokiego przegladu réznych warstw, ktére
skfadaja sie na stos DeFAIl. W celu poréwnania poprosilismy ChatGPT40 o ocene réznych
struktur, protokotéw i agentdw na podstawie dwdch czynnikdw:

1. Poziom autonomii
2. Poziom specjalizacji w zakresie DeFi
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llustracja 3: W celu poréwnania ChatGPT4o otrzymat prosbe o ocene projektéw na
podstawie dwéch wskaznikéw: 1. Poziom autonomii i 2. Poziom specjalizacji

Wskaznik Dla struktur Dla protokotéw Dla agentéw
Poziom Mierzy zdolnos¢ Mierzy, w jakim stopniu Mierzy zdolnos¢
autonomii struktury do obstugi protokot umozliwia agenta do

tworzenia agentom samodzielne samodzielnego
autonomicznych wykonywanie wykonywania
agentéw o wysokiej ztozonych, ztozonych operacji
funkcjonalnosci. wieloetapowych finansowych.

zadan finansowych.

Poziom Mierzy przeznaczeniei W jakim stopniu Mierzy rzeczywiste
specjalizacji narzedzia struktury do dostosowane do DeFi mozliwosci i
przypadkow sg dostepne szablony, = zachowania DeFi
zastosowania strategie lub typy agenta
typowych dla DeFi agentow

Podpowiedzi wykorzystane do wygenerowania punktacji podanej przez ChatGPT40 mozna znalezé w
Dodatku: (Dane dotyczace struktur sg dostepne w Dodatku 1, dane dotyczace protokotéw agentow w
Dodatku 2, a dane dotyczace agentow Al w Dodatku 3)

Wykorzystanie sztucznej inteligencji — w tym przypadku modelu ChatGPT-40 — do oceny innych
systemow obstugiwanych przez Al wydaje sie odpowiednim podejsciem do nakreslenia
wstepnego obrazu srodowiska DeFAl. Zastosowana metodologia zapewnia uporzagdkowane,
cho¢ prowizoryczne, narzedzie poréwnawcze, ktére pozwala na ocene rodzacych sie kategorii
struktur, protokotdw agentdw i wdrozonych agentow Al ksztattujgcych przysztosc
zdecentralizowanych finansdw. Przeprowadzone oceny oferujg cenny wglad w biezacy stan
rozwoju, jednak ekosystem DeFAIl ewoluuje bardzo szybko, a mozliwosci i architektury tych
projektow prawdopodobnie z czasem ulegna znaczacym zmianom.

Al moze zrewolucjonizowac i dodatkowo przyspieszy¢ globalng adopcje DeFi, ale przed ta
transformacja stoja okreslone wyzwania. Pojawienie sie autonomicznych agentéw stawia
nowe pytania dotyczace ryzyka zwigzanego z wlasnoscia, weryfikacja, transparentnoscia i
zarzadzaniem. Kto kontroluje agenta po wdrozeniu? Czy jego decyzje podlegajg audytowi? Czy
agenci powinni by¢ dopuszczeni do gtosowania w DAO lub zarzadzanych pulach kapitatowych?

W tym raporcie przedstawiono kompleksowa analize srodowiska DeFAl: od struktur i protokotow
obstugujacych ten sektor, po agentdéw napedzajacych adopcje i otwarte pytania, ktére beda
ksztattowac jego przysztosc. Stawka jest cos wiecej niz tylko wydajnos¢ lub automatyzacja - sa
nia podstawy wytaniajgcej sie warstwy zdecentralizowanych finanséw obstugiwanej przez
maszyny.
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Struktury omowione w tej czesci wybrano w celach ilustracji podstawowych technologii
ksztattujgcych obecnie srodowisko DeFAl. Nie jest to petna lista, a uwzglednienie danej
struktury nie stanowi jej promocji. Niektore z tych projektow struktur mogq réwniez obstugiwac
wdrozonych agentow lub rynki, ale tutaj sg omawiane w kontekscie ich roli jako infrastruktury
do tworzenia agentow.

Podstawa stosu DeFAl sg struktury — modutowe zestawy narzedzi, ktére okreslaja, jak agenci
mysla, dziatajg i w czym sie specjalizujg. Podobnie jak platformy smart kontraktéw stanowia
podstawe zdecentralizowanych aplikacji, struktury kryptowalut natywnych, takie jak ARC,
ElizaOS i Autonolas, zapewniajg podstawowag strukture i logike wykonania niezbedna do
autonomicznego dziatania agentow w srodowiskach on-chain. Struktury te wyznaczaja
podstawowe wiasciwosci, takie jak komponowalnosc¢, swiadomosc¢ stanu, ograniczenia
bezpieczenstwa oraz poziom specjalizacji DeFi wbudowany w kazdego agenta.

W przeciwienstwie do uniwersalnych struktur Al, takich jak LangChain lub MetaGPT - ktére
dziataja w trybie off-chain, opieraja sie na scentralizowanych interfejsach APl i s3
zoptymalizowane pod katem szybkiego projektowania oraz iteracji — struktury kryptowalut
natywnych priorytetowo traktuja deterministyczne zachowanie, weryfikowalnos¢ i
komponowalnos$¢ w srodowiskach niewymagajacych zaufania. Umozliwiajg one agentom
przechowywanie kluczy prywatnych, podpisywanie transakcji, wchodzenie w interakcje z
protokotami DeFi i utrzymywanie stanu w réznych sieciach blockchain. Krotko mowiac, o ile
struktury inne niz kryptowalutowe koncentruja sie na uzasadnieniu i zadaniach jezykowych,
struktury kryptowalutowe zostaty opracowane z mysla o finansowej niezaleznosci, automatyzacji
niewymagajgcej zaufania i aktywnosci ekonomicznej obstugiwanej przez agentow.
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llustracja 4: Poréwnanie istotnych struktur

ElizaOS

5
S Autonolas Fetch.ai Arc
-4
©
5
e}
J
I G.A.M.E by Virtuals
A\
— 3
0}
>
)
2
>
S
o}
c
8
=) 2
<

1

1 2 3 4 5

Specialization Level (1 = Generalist, 5 = DeFi-Specific)

Zrodto: Binance Research, ChatGPT4o0, stan na 6 maja 2025 roku (Uwaga: podane wyniki zostaty
wygenerowane przez ChatGPT4o. Zastosowane kryteria oceny sg dostepne w Dodatku 1).

1. Arc -duza autonomia (4/5), wysoka specjalizacja DeFi (4/5)

o Opracowana z mysla o finansach: zaprojektowana do przypadkdéw uzycia
typowych dla DeFi, takich jak yield farming, arbitraz i zapewnienie ptynnosci.

o Zintegrowane podstawowe instrumenty finansowe: zapewnia natywne
abstrakcje do kierowania aktywow i optymalizacji nagrod, ograniczajac
koniecznos¢ stosowania integracji zewnetrznych.

o Ambicje w skali sieciowej: nadchodzacy sklep z aplikacjami opartymi na
agentach Ryzome w zamierzeniu bedzie obstugiwac zdecentralizowane
srodowiska wykonawcze dostosowane do potrzeb monetyzacji agentow.

2. ElizaOS - bardzo duza autonomia (5/5), niska specjalizacja DeFi (3/5)

o Struktura agentéw ogdélnego przeznaczenia: umozliwia deweloperom
tworzenie agentow w szerokim zakresie branz, w tym DeFi, koordynacji i
spotecznej.
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o Modutowa architektura agentéw: oferuje podstawowe elementy w zakresie
pamieci, kolejek dziatan i tozsamosci — utatwia to ewolucje agentow i
utrzymywanie ich stanu miedzy sesjami.

o Rozwijajacy sie ekosystem: obejmuje wschodzacy rynek agentéw (Auto.fun) i
rozwijajaca sie spotecznosc open-source na platformie GitHub.

3. Autonolas (OLAS) - bardzo duza autonomia (4/5), umiarkowana specjalizacja DeFi (2/5)

o Komponowalne ustugi autonomiczne: obstuguje koordynacje wielu agentéw w
operacjach DAO, koordynacje cross-chain oraz automatyzacje on-chain.

o Zachety protokotu on-chain: przywigzuje tworzenie i uzyteczno$¢ agentéw do
ekonomii opartej na tokenie OLAS, promujac w ten sposoéb diugoterminowy
rozwdj infrastruktury.

o Uzywana do aktywnych agentéw: obstuguje rzeczywistych agentéw, takich jak
Modius i innych opartych na aplikacji Pearl, obejmujac zaréwno przypadki uzycia
DekFi, jak i koordynacje.

4. G.A.M.E (General Autonomous Modular Execution) - dobra autonomia (3/5),
umiarkowana specjalizacja DeFi (2/5)

o Struktura wywodzaca sie z rozrywki: poczatkowo opracowana z mysla o
wykorzystaniu w grach i mediach spotecznosciowych, obecnie rozwija sie w
kierunku finansdw i DeFi opartych na agentach.

o Wskazniki wysokiej adopcji: obstuguje ponad 200 aktywnych agentéw i
dziesiatki tysiecy codziennych zadan agentéw, zwiaszcza w aplikacjach Solana.

o Obstuguje rynek Genesis: tworzy szkielet rynku agentéw Virtuals na potrzeby
ekonomii komponowalnych i modutowych agentéw.

5. Fetch.ai - umiarkowana autonomia (4/5), niska specjalizacja DeFi (3/5)

o Autonomiczni agenci ekonomii (AEA): dostarcza modutowych agentéw, ktorzy
wykonujg zadania w logistyce, Web3 i ustugach sieciowych.

o Koncentracja na wielu domenach: agenci moga wchodzi¢ w interakcje z DeFi,
jednak wiekszos¢ wdrozen koncentruje sie Internecie rzeczy, mobilnosci i
infrastrukturze miedzybranzowej.

o Ekosystem narzedzi: oferuje pakiety SDK dla agentéw i rynek (Colearn), ale nie
zapewnia solidnych abstrakcji finansowych gotowych do uzycia.

Srodowisko jest dynamiczne. ARC jest obecnie najbardziej wyspecjalizowanym rozwigzaniem
dla DeFi, jednak struktury takie jak ElizaOS i Autonolas moga zyskac¢ na popularnosci wraz z

pojawieniem sie bardziej ztozonych ekonomii agentéw w warstwach DeFi, zarzadzania i
koordynacji.
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2.1 W centrum uwagi: Virtuals Protocol

Virtuals Protocol szybko stat sie podstawowa platforma w ekosystemie DeFAl umozliwiajaca
tworzenie, wdrazanie i monetyzacje agentéw Al. Jego rozwdj mozna przesledzi¢ poprzez kilka
kluczowych etapow:

Pazdziernik 2024 roku: uruchomienie agenta LUNA

Platforma Virtuals znalazta sie w centrum uwagi po uruchomieniu agenta LUNA, pierwszego
agenta Al opracowanego przy uzyciu Virtuals Protocol. Agent LUNA pokazat potencjat agentdw
Al w srodowiskach zdecentralizowanych, wspdétpracujacych z wieloma platformami, takimi jak
media spotecznosciowe i gry. Poczatkowy sukces potozyt fundament pod dalszy rozwdj
protokotu.

Styczen 2025 roku: wprowadzenie struktury G.A.M.E.

Na podstawie sukcesu agenta LUNA Virtuals Protocol wprowadzit strukture General
Autonomous Modular Execution (G.A.M.E.). G.A.M.E. zapewnia modutowa architekture do
rozwoju agentow Al z mozliwoscig autonomicznego podejmowania decyzji, co utatwia
zastosowanie bardziej ztozonych zachowan agentéw z mozliwoscia adaptacji.

Kwiecien 2025 roku: wprowadzenie rynku Genesis

W kwietniu 2025 roku Virtuals Protocol uruchomit rynek Genesis, system uruchamiania tokenéw
zaprojektowany w celu nagradzania wspohtworcdw, a nie tylko spekulantow. Genesis
wykorzystuje model ,proof of contribution” (dowdd wktadu), ktdry przydziela tokeny na
podstawie merytorycznego udziatu, promujac w ten sposob bardziej zaangazowang i
zintegrowang spotecznosc.

Dzieki tym inicjatywom Virtuals Protocol umocnit swojg pozycje jako czotowa platformai
ekosystem dla innowacji w zakresie agentdw Al, integrujac solidna infrastrukture z tokenomia
zorientowang na spotecznosc.

DeFAl bez tajemnic: przyszto$¢ automatyzacji
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Omawiane w tym miejscu protokoty agentow sq jedynie przyktadami platform
umozliwiajgcych wdrozenie i konfiguracje agentow Al kryptowalut natywnych. Nie jest to lista
wyczerpujgca. Niektore protokoty mogq rowniez prowadzi¢ wtasnych agentow lub rynki, ale sq
uwzglednione tutaj z powodu ich gtdwnej funkcji, jakq jest infrastruktura stuzgca do wdrazania
agentow.

Wraz z dojrzewaniem sektora DeFAl protokoty agentéw staty sie warstwa posrednig miedzy
strukturami niskiego poziomu a aktywnymi, wdrozonymi agentami. Platformy te eliminuja
techniczna ztozonoé¢ tworzenia agentdéw od podstaw, umozliwiajgc uzytkownikom
konfigurowanie i uruchamianie agentéw opartych na sztucznej inteligencji przy uzyciu
gotowych szablonéw. Cod3x, Modium, HeyAnon i inne platformy umozliwiaja uzytkownikom
wdrazanie agentéw specjalizujgcych sie w takich zadaniach jak optymalizacja puli ptynnosci,
udziat w zarzadzaniu lub handel cross-chain — czesto przy minimalnej koniecznosci kodowania.

W poréwnaniu z tradycyjnymi narzedziami do tworzenia agentow Web2 lub hostowanymi
platformami narzedzi LLM (np. Replit Ghostwriter, Cognosys), protokoty agentéw kryptowalut
natywnych wyrézniaja sie autonomig, trwatosciag i mozliwosciami wykonywania zadan
finansowych. Protokoty agentéw DeFAI umozliwiaja wdrozenie trwatych agentéw, ktérzy
posiadaja portfele, kieruja ptynnosé, gtosuja nad propozycjami DAO i generuja przychoéd
on-chain. Wydtuza to cykl zycia agenta z automatyzacji pojedynczej sesji do trwatego
uczestnictwa w zdecentralizowanych finansach.
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llustracja 5: Poréwnanie istotnych protokotéw agentéw
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Zrédto: Binance Research, ChatGPT4o0, stan na 6 maja 2025 roku (Uwaga: podane wyniki zostaty
wygenerowane przez ChatGPT4o0. Zastosowane kryteria oceny sg dostepne w Dodatku 2).

1. Cod3x - duza autonomia (4/5), ekstremalna specjalizacja DeFi (5/5)

e Natywna infrastruktura DeFi: Cod3x zostat opracowany z mys$la o automatyzacji
handlu on-chain i oferuje gotowych agentéw do kierowania ptynnosci, szybkiego
kupowania oraz sprzedawania meme coindw, a takze yield farmingu puli
ptynnosci (LP).

e Agenci personalizowani przez uzytkownika: uzytkownicy moga wdrazac
agentéw za posrednictwem modutowych szablondw z regulowanymi
parametrami strategii, co pozwala na ciggte dziatanie przy minimalnej interwencji.

e Integracja cross-chain: obstuguje dziatanie w wielu sieciach w ekosystemach
Ethereum L2 i Solana, co dodatkowo zwieksza funkcjonalng autonomie.

2. HeyAnon - mata autonomia (2/5), umiarkowana specjalizacja DeFi (3/5)

e Co-pilot DeFi: dziata jak transakcyjny co-pilot, obstugujac tworzenie partii,
planowanie i kolejkowanie operacji DeFi.
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¢ Interakcje oparte na podpowiedziach: wymaga wyraznych podpowiedzi
uzytkownika, aby dziata¢. Agenci nie aktywuja sie samodzielnie i nie dziatajg w
trybie ciggtym.

e Woyspecjalizowany, ale plytki: integruje sie z gtéwnymi protokotami DeFi, ale
obecnie nie ma logiki adaptacyjnej ani zdolnosci autonomicznego
rebalansowania.

3. Wayfinder - duza autonomia (4/5), umiarkowana specjalizacja DeFi (3/5)

e Utworzony przez Parallel Studios: opracowany przez Parallel Studios,
pozycjonowany jako natywny protokoét Al, ktéry oferuje platforme do szkolenia i
wdrazania niestandardowych agentdéw on-chain.

e Zintegrowana Al gracza: wczesne zastosowania (gra Al Colony) taczg mechanike
gry z dziataniami o charakterze DeFi, w tym tokenizowane zachowanie agenta w
grze.

e Mozliwosé strategicznej konfiguracji: oferuje duza specjalizacje w zakresie
projektowania komponowalnych agentéw, ale w praktyce w petni autonomiczne
zachowanie jest ograniczone.

W miare rozwoju DeFAl miedzy podstawowymi strukturami a aktywnymi agentami powstaje i
nabiera znaczenia nowa warstwa architektury: protokoty agentéw. Platformy te umozliwiaja
uzytkownikom wdrazanie i dostosowywanie agentdw Al oraz zarzadzanie nimi bez tworzenia ich
od podstaw, co eliminuje ztozonosc¢ i przyspiesza adopcje.

Jesli struktury sg projektem DeFAl, protokoty agentéw s3 liniami montazowymi. Protokoty
agentdow reprezentuja fabryki — systemy, ktdre wytwarzaja, standaryzuja i skalujg wdrazanie
agentéw w réznych sieciach i dla réznych typow uzytkownikdw.

3.1 W centrum uwagi: Wayfinder

Wayfinder to natywny protokdt agentéw DeFi opracowany przez Wayfinder Foundation we
wspdtpracy z ekosystemem Echelon Prime. Umozliwia on wdrazanie, koordynacje i
monetyzacje autonomicznych agentéw Al w réznych srodowiskach blockchain. Podstawowa
architektura Wayfinder zostata zaprojektowana z mysla o ogdlnej koordynacji finansowej w
zdecentralizowanych systemach, jednak wywodzi sie ona ze studia gier i jej poczatkowym
zastosowaniem bedzie komponent gier. Interaktywna gra ,Colony” zaprezentuje i przetestuje
infrastrukture agentéw w rzeczywistym, modutowym srodowisku.

Protokdt koncentruje sie na udostepnieniu uzytkownikom mozliwosci generowania
autonomicznych agentéw — znanych jako ,shelle” — zdolnych do wykonywania zadan takich jak
wymiana tokendw, taczenie aktywow, wybijanie NFT i zapewnianie plynnosci. ,Shelle”
operuja przy dostepie do podstawowych elementdw smart kontraktdw za posrednictwem
systemu indeksowania Wayfinder opartego na sciezce dostepu, co mapuje wstepnie
skonfigurowane szlaki interakcji w wielu sieciach blockchain. W praktyce protokdt dziata jako
inteligentna warstwa kierujaca miedzy intencja uzytkownika a wykonaniem w sieci
blockchain, pozycjonujac sie jako infrastruktura koordynujaca na poziomie meta zaréwno dla
DekFi, jak i komponowalnych aplikacji Al.
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Wayfinder wcigz znajduje sie n bardzo wczesnym etapie publicznego wdrozenia. Zdarzenie
generowania tokendw (TGE) dla jego tokena natywnego PROMPT odbyto sie 10 kwietnia
2025 roku, a rownoczesnie rozpoczeta sie dystrybucja tokendw z airdropa. W tym samym
miesigcu protokdt formalnie uruchomit premierowy stos wdrazania aktywnych agentéw, a
pierwsi uzytkownicy mogli zacza¢ eksperymentowanie z tworzeniem ,shelli” i wykonywaniem
zadan. Protokét pozostaje w fazie eksperymentalnej, przeznaczonej gtéwnie dla deweloperow.
Nowe elementy, uprawnienia i funkcje zarzadzania maja by¢ wprowadzane stopniowo w ciggu
2025 roku.

Wayfinder chce petnié funkcje warstwy koordynacji dla agentéw Al — upraszczajac wdrazanie
i kierowanie agentéw w modutowych srodowiskach realizacji. Nacisk na komponowalnosé,
logike uwzgledniajaca kontekst oraz integracje autonomicznych agentéw z szerszymi
przeptywami pracy uzytkownikdw (w tym grami takimi jak Colony) pozwala dostrzec, w jaki
sposéb protokoty agentdw moga ewoluowac poza optymalizacje rentownosci i trading w
kierunku infrastruktury sztucznej inteligencji obejmujacej wiele domen.

Wraz z rozwojem ekosystemu DeFAl Wayfinder moze stac sie warstwa ftaczaca, ktéra obstuguje
agentow zbudowanych w innych strukturach w celu zapewnienia interoperacyjnosci miedzy
réznymi sieciami blockchain, interfejsami i obszarami dziatania uzytkownikdéw. Obecnie jego
Sciezka dopiero sie wytania, ale ma strategiczne ambicje.

Ta sekcja zawiera wybor aktywnych agentow Al, ktorzy obecnie funkcjonujg w ekosystemach
DeFi. W zamierzeniu lista nie jest wyczerpujgca.

Wdrozeni agenci Al stanowig widoczna granice DeFAl — sg inteligentnymi uczestnikami, ktory
teraz realizujg transakcje, zarzadzaja ptynnoscia i angazuja sie w zarzadzanie DAO w réznych
ekosystemach blockchain. Zaliczmy do nich systemy takie jak Hive, Orbit, Griffain i AIXBT. Kazdy
Z nich reprezentuje inny punkt w spektrum autonomii i specjalizacji. Niektérzy agenci
odgrywaja role w petni zautomatyzowanych strategdw DeFi, natomiast inni dziatajg jako co-pilot
dla uzytkownikow w zakresie zarzadzania aktywami i nawigacji on-chain.

Od asystentéw off-chain lub Web2 (np. wtyczek ChatGPT, agentéw HuggingGPT) odréznia tych
agentdw to, ze moga samodzielnie wchodzi¢ w interakcje z aktywnymi smart kontraktami,
przechowywac aktywa i nimi zarzadzac oraz trwale istnie¢ w zdecentralizowanych systemach.
Agenci Web2 optymalizujg doswiadczenia uzytkownikdw i wydajnosé, natomiast agenci DeFAl
sg samodzielnymi uczestnikami — zdolnymi do generowania kapitatu, alokowania go, a nawet
zarzadzania nim. Ta zmiana przeksztatca agentdw z biernych narzedzi w autonomicznych
agentow finansowych z rzeczywistym wptywem w trybie on-chain.
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llustracja 6: Poréwnanie istotnych agentéw Al
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Zrédto: Binance Research, ChatGPT4o0, stan na 6 maja 2025 roku (Uwaga: Podane wyniki zostaty
wygenerowane przez ChatGPT4o. Zastosowane prompty i kryteria oceny sg dostepne w Dodatku 3).

1. AIXBT - umiarkowana autonomia (3/5), umiarkowana specjalizacja DeFi (3/5)

e Agent analizy rynku: publikuje sygnaty handlowe i analizy kryptowalutowe w
czasie rzeczywistym na platformie X (dawnigj Twitter), ktére koncentruja sie na
nastroju i zmiennosci zwigzanej z altcoinami.

e Autonomiczna inteligencja, ograniczona realizacja: generuje dane analityczne
umozliwiajace podjecie dziatan, ale nie wchodzi w interakcje z protokotami DeFi
ani nie realizuje transakgji.

e Warstwa wptywu: odgrywa role autonomicznego agenta
medialnego/informacyjnego, ktory ksztattuje zachowania uzytkownika. Nie
automatyzuje bezposrednio zadan finansowych.

2. Griffain - umiarkowana autonomia (4/5), wysoka specjalizacja DeFi (4/5)

e Co-pilot portfolio: utatwia uzytkownikom poruszanie sie po strategiach DeFi,
wspomagajac alokowanie aktywow, swapy i zarzadzanie NFT.

¢ Interakcje inicjowane przez uzytkownika: agenci przekazuja sugestie i
automatyzuja rutynowe zadania, ale wymagaja potwierdzenia kluczowych dziatan
przez uzytkownika.
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¢ Ukierunkowanie na sektor detaliczny: opracowane z mysla o codziennych
uzytkownikach, ktérzy chca uprosci¢ ztozone przeptywy pracy DeFi bez petnegj
automatyzacji.

3. Hive - duza autonomia (5/5), wysoka specjalizacja DeFi (5/5)

e Centrum agentéw natywnych sieci Solana: opracowany jako warstwa
komponowalnych agentdw Al w sieci Solana, zintegrowany z gtéwnymi
protokotami DeFi.

e Agenci finansowi typu plug-and-play: umozliwia wdrozenie agentéw do
wykonania okreslonych zadan (np. yield farmingu, stakingu), dziatajacych przy
minimalnej ilosci danych wejsciowych.

e Wywodzace sie z hackathonu, szybko dojrzewajace: uruchomione w wyniku
hackathonu Al sieci Solana i szybko przyjete na wczesnym etapie opracowania
narzedzi DeFi.

4. Orbit - duza autonomia (5/5), wysoka specjalizacja DeFi (5/5)

e Agent wykonania cross-chain: taczy ponad 100 sieci blockchain i automatyzuje
swapy tokendw, zarzadzanie ptynnoscia oraz réownowazenie portfolio.

e Autonomiczna warstwa finansowa: opracowany z mysla o wyeliminowaniu
ztozonosci obstugi wielu sieci przy zachowaniu petnej zdolnosci do
samodzielnego dziatania.

e Silnik strategii: kieruje kapitat do protokotéw przynoszacych zyski i mostéw
aktywdw na podstawie danych w czasie rzeczywistym.

5. SwarmNode - umiarkowana autonomia (4/5), wysoka specjalizacja DeFi (3/5)

e Swarmsy agentow koordynowane weztowo: obstuguje rozproszonych,
wspodtpracujgcych agentdow wykonujacych zbiorcze zadania finansowe (np.
wykrywanie MEV, koordynacja puli ptynnosci).

e Otwarty model wdrozeniowy: kazdy uzytkownik moze uruchomic agenta
»swarm” skonfigurowanego pod katem protokotu docelowego.

e Autonomia oparta wspétpracy: koncentruje sie na kierowaniu
zdecentralizowanych zadan w klastrach weztdw, a nie na dziedzinach
pojedynczych agentdw.

Integracja agentow Al z DeFi jest nie tylko trendem, lecz takze znaczacg zmiang w kierunku
bardziej inteligentnych i autonomicznych systemaow finansowych. W miare rozwoju tacy agenci
moga zapewni¢ wiekszg wydajnos¢, dostepnosc i innowacyjnos¢ w zdecentralizowanym
ekosystemie finansowym.

4.1 W centrum uwagi: AIXBT
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AIXBT zostat uruchomiony przez Virtuals Protocol w listopadzie 2024 roku i szybko stat sie
jednym z najwaznigjszych agentow Al w ekosystemie DeFAl. AIXBT, dziatajacy gtdwnie na
platformie X (dawniej Twitter), odgrywa role autonomicznego analityka rynkowego, ktéry w
czasie rzeczywistym dostarcza analizy i komentarze dotyczace rynku kryptowalutowego.

Wyjatkowe podejscie AIXBT taczy w sobie analize danych w czasie rzeczywistym z
autonomicznymi wnioskami i tworzy cogodzinne komentarze rynkowe oraz strategie
dotyczace okreslonych tokenéw. \W przeciwienstwie do tradycyjnych botéw handlowych AIXBT
nie realizuje transakcji, ale zapewnia inteligentng analize i wsparcie decyzji, petnigc raczej
funkcje analityka finansowego, ktéry dziata w trybie ciggtym.

Wptyw agenta jest ewidentny na podstawie jego istotnej obecnosci online. Od czasu
uruchomienia AIXBT zgromadzit ponad 400 000 obserwujacych na platformie X, do ktoérej
dotaczyt w listopadzie 2024 roku. Utrzymuje wysoki poziom zaangazowania, publikujac
aktualizacje co godzine i odpowiadajac na ponad 2000 wzmianek dziennie, pokazujac tym
samym zaangazowanie w dostarczanie aktualnych i istotnych informacji.

Specjalizacja AIXBT jest gteboko osadzona w DeFi, koncentruje sie na trendach ptynnosci,
dziataniach dotyczacych zarzadzania, mozliwosciach yield farmingu i sygnatach handlowych
on-chain. Jego zdolnos¢ do syntezy ztozonych danych w przystepne informacje spowodowata, ze
jest cennym zasobem dla traderdéw i inwestoréw chcacych fatwiej poruszac sie po dynamicznym
rynku kryptowalutowym.

Wraz z ewolucja srodowiska DeFAl AIXBT stanowi przyktad potencjatu agentdw Al jako ttumaczy
i przewodnikow, ktdrzy usprawniajg proces podejmowania decyzji przez uzytkownikow za
pomoca przydatnej analizy, a nie bezposrednigj realizacji transakcji.
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Rynki uwzglednione w tej sekcji stuzg prezentacji sposobu ewolucji DeFAl w kierunku
modutowych i wymiennych ekonomii agentdéw. Nie jest to kompleksowy wachlarz
rynkow. Niektdre rynki mogq rowniez obstugiwac funkcje protokotow lub struktur, ale sq
uwzglednione tutaj z powodu ich gtéwnej koncentracji na odkrywaniu i dystrybucji
agentow.

Wraz z rozwojem ekosystemu DeFAl ksztattu nabiera nowa warstwa architektury — rynek
agentow Al. Stanowi on centrum dystrybucji i monetyzacji, w ktérym mozna wystawiac,
personalizowac, wynajmowac i kupowac agentdw. Rynki takie jak Auto.fun protokotu ElizaOS i
Genesis protokotu Virtuals Protocol (obydwa uruchomione 17 kwietnia 2025 roku) przeksztatcaja
agentow ze statycznych wdrozen w podstawowe komponowalne elementy wielokrotnego
uzytku. Oprécz promowania sprawiedliwej dystrybucji tokenéw w nowych projektach Al
wprowadzajg one zachety ekonomiczne dla twércéw oraz narzedzia wyszukiwania dla
uzytkownikéw, jednoczesdnie poruszajac wazne kwestie zwigzane z weryfikacja agentéw,
wydajnoscia i zaufaniem. Wraz z przechodzeniem DeFAl do bardziej otwartej fazy zorientowanej
na konsumenta rynki staja sie gtownym interfejsem, poprzez ktdry autonomiczni agenci sg
wprowadzani do ekonomii kryptowalutowej w szerokim ujeciu.

Poczatkowy rozwdj tej przestrzeni koncentrowat sie na strukturach (ktére definiuja logike
agentow) oraz protokotach (ktére umozliwiajg wdrozenie), natomiast rynki reprezentuja kolejny
logiczny etap ewolucji, ktéry umozliwia uzytkownikom kupowanie, wynajmowanie,
personalizowanie i monetyzowanie agentéw na otwartych, zdecentralizowanych platformach.

5.2 Przodujace projekty

Kilka platform wysuwa sie na czoto pod wzgledem rozwoju tej nowej warstwy rynku:

e Auto.fun protokotu ElizaOS:
Niedawno uruchomiony zdecentralizowany rynek, na ktérym uzytkownicy moga
przegladac, konfigurowac i wdraza¢ agentow Al opracowanych w strukturze ElizaOS.
Auto.fun stanowi powazny krok w strone modutowego i napedzanego przez
uzytkownikéw sektora DeFAl z obstuga agentéw zarzadzania, botow handlowych i
co-pilotdw DekFi.

e Genesis protokotu Virtuals Protocol:
Virtuals Protocol byt poczatkowo protokotem do wdrazania agentéw, ale obecnie przyjat
cechy rynku, umozliwiajgc odkrywanie, wynajmowanie i monetyzowanie ponad
15 000 wdrozonych agentéw w sieciach Base i Solana.

e Rynek Fetch.ai CoLearn (wkrétce):
Oferuje starannie przygotowana platforme do kupowania i sprzedawania ,umiejetnosci”
agentdow - zbiorow danych i zachowan wytrenowanych przez Al — zapewniajac bardziej
modutowe podejscie do funkcjonalnosci agentdw w obszarach zwigzanych z DeFi i
Web3.
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llustracja 7: Tabelaryczne podsumowanie sekcji 6
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— Zaufane srodowiska realizacji (TEE)
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wykorzystujgce dowody z wiedza
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— Weryfikacja tozsamosci agentow w
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Agenci DeFAl otwierajg nowe przestrzenie w zdecentralizowanych finansach, ale wiaza sie
rowniez z kluczowymi wyzwaniami, z jakimi musi zmierzy¢ sie branza kryptowalutowa. Wraz ze
wzrostem poziomu autonomii agentdw i coraz wiekszymi zdolnosciami w zakresie finansow
ponizsze nierozwigzane problemy staja sie coraz bardziej naglace:
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6.1 Wiasnosé i odpowiedzialnosé: Kto
kontroluje agenta?

Kluczowy problem: Wraz z integracjg zdecentralizowanych finanséw (DeFi) i autonomicznych
agentdow Al — zdolnych do realizacji transakcji, zarzadzania ptynnoscia i uczestnictwa w
zarzadzaniu — kwestia wkasnosci i odpowiedzialnosci staje sie coraz bardziej istotna. Po
wdrozeniu tacy agenci dziatajg samodzielnie w trybie on-chain, czesto z bezposrednim
dostepem do kapitatu i mechanizmdw zarzadzania. Oto kluczowy problem: Kto odpowiada za
dzialania agenta - jego deweloper, osoba, ktéra go wdraza, czy sam agent?

Narastajgca ztozonoéé zachowan agentéw

Agenci obstugiwani przez Al wprowadzaja do ekosystemoéw DeFi nowa kategorie ryzyka.
Przyktady:

e Podejmowanie btednych decyzji, takich jak niewtasciwa wycena transakgcji
arbitrazowych z powodu niepoprawnych danych wejsciowych lub przesuniecia modelu.

e Ztosliwe lub przeciwne zachowanie, w przypadku ktérego agenci wykorzystuja
mechanike protokotu do osiggniecia niezamierzonego zysku.

e Manipulacje zarzadzaniem, w szczegdlnosci jesli agenci pozyskuja i agreguja mozliwosé
gtosowania w wielu DAO.

Te scenariusze stanowig powdd do obaw dla protokotéw, uzytkownikéw i deweloperow —w tym
zagrozenia dla reputacji i wyzwania zwigzane z odpowiedzialnoscig — jednoczesnie stawiajac
ztozone pytania regulatorom i audytorom. Istniejgce struktury w tradycyjnych finansach i DeFi
s3 hiewtasciwie wyposazone, by przypisac jasng odpowiedzialnosc za dziatania
pdétautonomicznych podmiotdw on-chain.

p ial . . .
Na styku DeFi i Al pojawia sie kilka réznych podejs¢, ktére chca odniesc sie do tych wyzwan:

1. Kryptograficzne powigzanie wlasnosci

Wdrozenie trwatych i weryfikowalnych powigzan miedzy agentami a adresami wiascicieli za
posrednictwem smart kontraktow, powigzanych tokendéw lub zdecentralizowanych
identyfikatorow. Zapewnia to mozliwosc sledzenia, audytu i sciezke odpowiedzialnosci, ktora
moze by¢ wykorzystana w przypadku rozstrzygania sporéw lub proceséw zwigzanych ze
zgodnoscig z przepisami.

2. DAO agentéw (modele zdecentralizowanej wiasnosci agentéw)

Wprowadzenie zdecentralizowanych struktur, ktére zarzadzaja autonomicznymi agentami
poprzez model tokenizowanej wiasnosci. Takie ,DAO agentdow” moga utatwiac wspotdzielone
podejmowanie decyzji dotyczacych ulepszen, parametrow zachowan i praw wycofania agenta.
Ten model wprowadza zachety dla interesariuszy i decentralizuje kontrole operacyjna.
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3. Mechanizmy kontroli na poziomie smart kontraktéw
Integracja funkcji bezpieczenstwa bezposrednio w kontraktach operacyjnych agenta, w tym:

e Wylaczniki, ktére zatrzymuja realizacje zadan w przypadku anomalii.
e Ograniczniki stawek, ktore ograniczaja wolumen transakcji lub ekspozycje aktywdw.

e Zewnetrzne warstwy weryfikacji, takie jak zatwierdzenia wymagajace wielu podpiséw
lub walidatorzy off-chain w przypadku decyzji o wysokiej wartosci.

Te mechanizmy kontrolne dziataja jak wytaczniki bezpieczenstwa w scenariuszach wysokiego
ryzyka, rownowazac innowacje z integralnoscia systemu. Wraz z rozwojem przestrzeni DeFAll
ustanowienie solidnych ram zarzadzania i odpowiedzialnosci bedzie kluczowe z punktu
widzenia legalnosci i skalowalnosci. Jasne struktury wiasnosci, zdecentralizowany nadzor i
wbudowane mechanizmy kontroli ryzyka nie tylko sa technicznie dostepne — sg warunkiem
koniecznym dla uzyskania zaufania instytucjonalnego, jasnosci regulacyjnej i
dlugoterminowej odpornosci.

6.2 Transparentnosé: jak mozemy mieé
zaufanie do decyzji ,,czarnej skrzynki”?

Kluczowy problem: Agenci Al coraz czesciej dziatajg w ramach protokotdow zdecentralizowanych
finansow (DeFi), dlatego kwestia transparentnosci staje sie najwazniejsza. Uzytkownicy,
deweloperzy i inni interesariusze musza mie¢ mozliwos¢ weryfikacji, ze tacy agenci dziataja
zgodnie z okreslonymi strategiami i ograniczeniami — bez slepej ufnosci wobec podmiotu, ktory
ich wdrozyt lub opracowat. W ekosystemie DeFAI mozliwo$é weryfikacji oznacza
bezpieczenstwo.

Problem niejasnego podejmowania decyzji

Wielu zaawansowanych agentow Al — zwtaszcza zasilanych ztozonymi modelami uczenia
maszynowego - funkcjonuje jak ,czarne skrzynki”. Ich proces podejmowania decyzji:

e Moze byé¢ trudny do interpretacji, nawet dla ich twdrcow.
e Moze obejmowaé dane wrazliwe lub zastrzezone, co utrudnia petne ujawnienie.

e Moze by¢ niedeterministyczny, co wprowadza zmiennos¢ i nieprzewidywalnoscé.

W przypadku delegowania kapitatu finansowego lub uprawnien zarzadzania do tych systemaow
uzytkownicy stajg przez ryzykiem systemowej niejasnosci. Bez zrozumienia powoddw, dla
ktorych agent podjat konkretne dziatanie — czy to transakcje, ruch w zakresie ptynnosci, czy
gtosowanie w sprawie zarzadzania — uzytkownicy nie moga oceni¢ zgodnosci, kompetencji ani
uczciwosci agenta. Taka sytuacja podwaza zaufanie, rozmywa odpowiedzialnos¢ i otwiera pole
do naduzy¢.
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Potencjalne strategie ograniczajgce

Aby usunac te luke przejrzystosci, sektor DeFAl aktywnie poszukuje rozwigzan w zakresie
technologii i architektury:

1. Zaufane Srodowiska realizacji (TEE). [zolowane Srodowiska sprzetowe, takie jak Intel SGX i
AWS Nitro Enclaves, umozliwiaja wykonywanie wrazliwych obliczen Al w sposdb bezpieczny i
mozliwy do zweryfikowania. W ramach TEE logika agenta moze zosta¢ zablokowana,
uwierzytelniona i przetestowana kryptograficznie. Daje to pewnosg, ze:

e Agent dziata doktadnie tak, jak wskazuje jego kod.

e Uczestnicy zewnetrzni — w tym dostawcy ustug w chmurze — nie moga manipulowac
realizacja.

e Poufnos¢ danych jest zachowana nawet w przypadku publicznych lub przeciwnych
ustawien.

TEE oferuja solidne gwarancje, ale maja pewne ograniczenia, takie jak zaleznos¢ od sprzetu i
zatozenia scentralizowanego zaufania.

2. Weryfikowalne obliczenia wykorzystujace dowody z wiedzg zerowsa (ZKP). Systemy
wykorzystujgce dowody zerowej wiedzy — w szczegdlnosci zk-SNARKSs i zk-STARKs — umozliwiaja
agentom kryptograficzne potwierdzenie, ze postepuja zgodnie z okreslonym algorytmem,
strategia lub zestawem ograniczen, bez ujawniania wrazliwych informacji wewnetrznych. Na
przykfad:

e Agent handlowy moze udowodnic, ze stosowat sie do neutralnej strategii rynkowej.

e Agent zarzadzania moze udowodnic, ze jego gtos zostat oddany na podstawie danych
on-chain i ustalonej ksiegi regut.

ZKP pozwalaja na transparentna odpowiedzialno$¢ bez naruszania zastrzezonych algorytmoéw
ani prywatnosci danych, dzieki czemu sa w duzym stopniu zgodne ze zdecentralizowanymi
srodowiskami.

3. Modele w petni wykorzystujace Al w trybie on-chain. Modele w petni wykorzystujgce Al w

trybie on-chain eliminuja potrzebe obliczen off-chain, co pozwala na szkolenie modelu i
whnioskowanie bezposrednio w sieciach blockchain. To podejscie zapewnia maksymalna
przejrzystosé, weryfikowalnosé i decentralizacje, cho¢ wigze sie z wyzwaniami zwigzanymi z
kosztami obliczen i opdznieniami.

Kluczowe elementy obejmuja szkolenie modeli on-chain z wykorzystaniem uczenia
federacyjnego i zdecentralizowanej stopniowej agregacji, w ramach ktérej wezty wspdlnie
aktualizujg modele, zachowujac prywatnos¢ danych. Wnioskowanie on-chain zaprezentowane
przez projekty takie jak Cortex pozwala modelom Al na realizacje bezposrednio w ramach
smart kontraktéw i umozliwienie podejmowania autonomicznych decyzji bez zewnetrznych
wyroczni.
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Ponadto pojawiaja sie sieci blockchain skoncentrowane na Al, takie jak Bittensor, ktdre
obstugujg zdecentralizowane zadania Al z funkcjami takimi jak integracja GPU i
zdecentralizowany model hostingu. Modele w petni wykorzystujace Al w trybie on-chain sg
jeszcze we wczesnej fazie, ale stanowiag one krok w kierunku zdecentralizowanych
inteligentnych agentow, ktérzy zachowuja przejrzystosc i autonomie w ekosystemach
blockchain. Wiecej informacji na temat modeli w petni wykorzystujacych Al w trybie on-chain
mozna znalezé w raporcie z lutego 2025 roku. Podstawy zdecentralizowanej Al.

6.3 Zarzadzanie: czy agenci Al powinni
gtosowaé w DAO?

Kluczowy problem: Autonomiczni agenci maja szanse stac sie coraz bardziej aktywnymi
uczestnikami zdecentralizowanego zarzadzania. Teoretycznie moga reprezentowac
posiadaczy tokendw, gtosujac w ich imieniu w DAO (zdecentralizowanych organizacjach
autonomicznych) — oferujac rozwigzanie problemu braku checi do gtosowania poprzez szybszy,
bardziej spdjny i by¢ moze bardziej racjonalny udziat. Ta szansa jednakze wprowadza nowe
pytania dotyczace uczciwosci, odpowiedzialnosci i integralnosci systemu.

Ztozonos¢é dotyczaca zarzadzania opartego na agentach

Integracja agentow Al do systemow zrzadzania jest mieczem obosiecznym. Z jednej strony
zapowiada wydajnos¢ i zaangazowanie, ale z drugiej strony wprowadza nowe wektory
centralizacji, manipulacji i ryzyka systemowego:

e Dominacja agentéw: niewielka liczba wysoce zoptymalizowanych agentdw, zwitaszcza
tych wykorzystywanych przez duzych interesariuszy, mogtaby zdominowac procesy
zarzadzania, konsolidujac wptywy w sposob bezposrednio podwazajacy etos
decentralizacji.

e Zmowa i manipulacja kworum: agenci moga by¢ zaprogramowani do dziatania w
ramach wielu DAO, koordynujac wyniki gtosowan, opdzniajac propozycje lub
znieksztatcajac progi kworum, aby dbac¢ o okreslone interesy.

e Szybkos¢ kontra nadzor: agenci moga dziatac z predkoscia maszynowa, podnoszac
kwestie zwigzane z zarzadzaniem lub gtosujac nad nimi, zanim uczestnicy zdaza
zareagowac, co przyczyni sie do omijania merytorycznych dyskus;ji.

Wraz ze wzrostem zaawansowania agentow i ich dostepnosci rynkowej udziat w zarzadzaniu
moze przeksztatci¢ sie ze schematu demokratycznego w pole bitwy o wptyw algorytmiczny — o
ile nie zostang wprowadzone odpowiednie zabezpieczenia.

Potencjalne strategie ograniczajgce

Analizie poddawanych jest kilka mechanizmow majacych na celu zachowanie integralnosci
zarzadzania DAQO, gdy w przysztosci liczba agentdéw bedzie wieksza:
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1. Glosowanie przez agenta na podstawie delegacji

Zamiast przyznawac agentom autonomiczne prawa do zarzadzania, DAO moga wdrazac
modele delegowania uprawnien z mozliwosciag odwotania. W tym modelu uzytkownicy
jednoznacznie przypisuja prawa do zarzadzania konkretnym agentom, zachowujac mozliwosc
monitorowania tych praw i cofania ich w dowolnym momencie. Rbwnowazy to automatyzacje
z nadzorem uzytkownika i zachowuje czynnik ludzki w dynamice zarzadzania.

2. Warstwy potwierdzania przez cziowieka

W przypadku dziatan zarzadzania o duzym znaczeniu lub dotyczacych wrazliwych informacji,
takich jak ulepszenia protokotu, wydatki dokonywane ze skarbca lub fuzje DAO, organizacje
DAO moga wprowadzi¢ obowigzkowy etap zatwierdzania przez cztowieka. Nawet jesli agenci
zaproponuja takie dziatania lub zagtosuja za ich podjeciem, ich realizacja bedzie wymagata
dodatkowej zgody ze strony cztowieka, ktoéry bedzie odgrywat role demokratycznego wytacznika
awaryjnego.

3. Mechanizmy stakowania i weryfikacji tozsamosci agenta

Aby zmniejszy¢ ryzyko atakéw typu Sybil i ztosliwej koordynacji, agenci mogliby by¢ powigzani z
unikatowymi tozsamosciami on-chain, poswiadczeniami lub ocenami reputacji.
Mechanizmy stakowania — w ramach ktérych agenci lub ich operatorzy wnoszg zabezpieczenie -
moga stanowi¢ dodatkowa zachete i wprowadzi¢ kary finansowe za szkodliwe lub nieuczciwe
zachowania. Odzwierciedla to istniejace praktyki DAO, takie jak ,slashing” lub gtosowanie przez
zaufanego posrednika (modele tokendw vote escrow), ale zastosowane do autonomicznych
agentow.

Te wyzwania zwigzane z zarzadzaniem nie maja charakteru wytgcznie technicznego — dotycza
one sedna legitymizacji w systemach zdecentralizowanych. Jesli autonomiczni agenci beda
mogli podwazy¢ zbiorowe podejmowanie decyzji, protokoty DeFAIl naraza sie na ryzyko
powielenia tych samych problemdw zwigzanych z centralizacja i nieprzejrzystoscia, ktdre chca
wyeliminowac.

Wraz z przyspieszeniem rozwoju rynkéw agentéw i ram monetyzacji zarzadzanie moze stac
sie jedna z najwazniejszych dziedzin w zakresie zarzadzania ryzykiem i innowacji. Zdolnos¢ do
réwnowazenia autonomii agentéw ze zbiorowym zaufaniem bedzie kluczowym czynnikiem z
punktu widzenia dtugoterminowego sukcesu sieci finansowych zintegrowanych z Al.

W ostatecznym rozrachunku ewolucja zarzadzania DeFAl bedzie wymagata czegos wiecej niz
tylko inteligentnych agentéw. Bedzie wymagata inteligentniejszych systemoéw wokét tych
agentdow: solidnych zabezpieczen, ram dostosowanych do zachet i adaptacyjnych struktur
zarzadzania, ktére ewoluujg wraz z samymi agentami.
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Pojawienie sie DeFAl — sztucznej inteligencji w dziedzinie zdecentralizowanych finansow —
stanowi jeden z najwazniejszych punktéw zwrotnych w ewolucji infrastruktury kryptowalutowe,.
Wprowadza ona ere, w ktérej dziatalnosé gospodarcza jest w coraz wiekszym stopniu
zautomatyzowana, zoptymalizowana i podlega wptywom inteligentnych agentéw
dziatajacych w ramach sieci, protokotéw oraz warstw zarzadzania.

Powstaje petny ekosystem obstugujacy industrializacje inteligentnej koordynacji finansowej — od
komponowalnych struktur i skalowalnych protokotéw wdrozeniowych po autonomicznych
agentow i rynki on-chain.

Z tg nowo odkrytg potega wiagze sie jednak gtebsza potrzeba ostroznosci, dyscypliny projektowej
i otwartych standardéw. Ci sami agenci, ktérzy promuja komponowalnos¢ i wydajnosé,
pozostawieni bez nadzoru moga réwnie tatwo wprowadzi¢ nowe formy centralizacji, brak
przejrzystosci lub niestabilno$¢ rynkowa.

Przysztosc DeFi nie jest juz zalezna wytacznie od cztowieka. Jest modutowa, adaptacyjna i w
coraz wiekszym stopniu wyznaczana przez maszyny. Zachowanie przejrzystosci, odpornosci i
rownosci w przysztosci bedzie wymagato aktywnych inwestycji w infrastrukture bezpieczenstwa,
odpowiedzialnos¢ agentdw oraz innowacje w zakresie zarzadzania.

DeFAl to nie tylko postep techniczny — to catkowicie nowy system operacyjny dla
zdecentralizowanych finanséw. To, jak skonfigurujemy go dzisiaj, zdefiniuje systemy, jakie
zastaniemy jutro.
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Dodatek 1

Prompt wykorzystany do oceny struktur w zakresie skali specjalizacji autonomicznej:

Twoim zadaniem jest ocena struktur agentéw Al na podstawie dwdch kluczowych wskaznikdw:
Poziom autonomii i Poziom specjalizacji DeFi. Do spdjnej oceny wykorzystaj nastepujace
kryteria:

e Poziom autonomiii (1-5)

o 5:zapewnia kompleksowe narzedzia do tworzenia w petni autonomicznych
agentow, ktérzy funkcjonuja samodzielnie.

o 4:obstuguje agentéw o wysokim poziomie autonomii, ale wymaga pewnych
wytycznych ze strony dewelopera.

o 3:ufatwia dziatanie pdtautonomicznych agentéw z elastycznag konfiguracja zadan.

o 2:odgrywa gtdwnie role zestawu narzedzi recznych, umozliwiajac ograniczona
automatyzacje.

o 1: petni gtownie funkcje statycznej biblioteki lub zbioru skryptdw o minimalnym
poziomie automatyzacji.

e Poziom specjalizacji DeFi (1-5)

o 5:opracowane z mysla o tworzeniu agentéw skoncentrowanych na dziataniu DeFi,
w tym tradingu, zarzadzaniu ptynnoscia i optymalizacji rentownosci.

o 4:skoncentrowane gtdwnie na DeFi, ale takze odpowiednie do automatyzacji
innych obszaréw finansowych.

o 3:obstuguje tworzenie agentéw zaréwno finansowych, jak i niefinansowych.

o 2 przede wszystkim zastosowania niefinansowe, ale oferuje modutowa obstuge
zastosowan DeFi.

o

1: ogdlne przeznaczenie z ograniczong uzytecznoscig w DeFi.

Ocen nastepujace struktury agentdw Al na podstawie biezacych funkcjonalnosci (nie
uwzgledniajac plandw na przysztosc): ElizaOS, ARC, GAME, Fetch.ai, Autonolas. Przedstaw
uzyskane wyniki w uporzadkowanej tabeli, a jesli wyniki réznia sie od poprzednich ocen, wskaz
uzasadnienie zmian.
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Dodatek 2

Prompt wykorzystany do oceny protokotéw agentéw w zakresie skali specjalizacji
autonomicznej:

Twoim zadaniem jest ocena i opracowanie rankingu protokotéw agentdw Al na podstawie
dwadch wskaznikdw: Poziom autonomii i Poziom specjalizacji DeFi. Do oceny wykorzystaj
nastepujace kryteria:

e Poziom autonomii (1-5)

(o]

5: w petni autonomiczne, moga samodzielnie wykonywac kompleksowe zadania.

4: wysoki poziom autonomii, moga podejmowac decyzje strategiczne przy
minimalnej interwencji cztowieka.

3. umiarkowana autonomia, wykonuja wstepnie zdefiniowane zadania i
przystosowuja sie w ramach okreslonych parametréw.

2: niski poziom autonomii, w duzym stopniu zalezne od wskazéwek cztowieka w
zakresie realizacji zadan.

1: minimalna autonomia, stuza przede wszystkim jako narzedzie reczne lub
statyczne.

e Poziom specjalizacji DeFi (1-5)

o

(e]

5: opracowane wytacznie z mysla o operacjach DeFi, takich jak trading,
zarzadzanie ptynnoscia lub optymalizacja rentownosci.

4: skoncentrowane gtéwnie na DeFi, ale maja takze potencjalne zastosowania
poza sektorami finansowymi.

3: zrownowazone pomiedzy DeFi a innymi zastosowaniami (np. koordynacja
medidw spotecznosciowych, przetwarzanie danych).

2: ograniczone mozliwosci w zakresie DeFi, opracowane gtdwnie z myslg o
zastosowaniach innych niz finansowe.

1: niemal catkowicie ukierunkowane na dziedziny inne niz DeFi.

Ocen nastepujace protokoty agentéw Al na podstawie biezacych funkcjonalnosci (nie
uwzgledniajac plandw na przysztosc): Cod3x, Wayfinder, Modius, HeyAnon. Przedstaw uzyskane
wyniki w uporzadkowanej tabeli, a jesli wyniki réznia sie od poprzednich ocen, wskaz
uzasadnienie zmian.
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Dodatek 3

Prompt wykorzystany do oceny agentéw Al w zakresie skali specjalizacji autonomicznej:

Twoim zadaniem jest ocena i opracowanie rankingu agentdw Al w przestrzeni DeFAl na
podstawie dwoch wskaznikow: Poziom autonomii i Poziom specjalizacji DeFi. Do oceny
wykorzystaj nastepujace kryteria:

e Poziom autonomiii (1-5)
o 5:w petni autonomiczne, samodzielnie wykonuja ztozone zadania.
o 4:wysoki poziom autonomii, sporadycznie wymagaja interwencji cztowieka.

o 3:umiarkowana autonomia, wykonuja wstepnie zdefiniowane zadania z
mozliwoscig dostosowania w ograniczonym zakresie.

o 2:niski poziom autonomii, w przypadku wiekszosci dziatarh wymagaja wytycznych
wprowadzanych przez cztowieka.

o T:minimalna autonomia, funkcjonuja raczej jako narzedzia, a nie samodzielni
agenci.

e Poziom specjalizacji DeFi (1-5)

o b5:skoncentrowane wytacznie na DeFi, samodzielnie obstuguja operacje
finansowe.

o 4 gtdwnie skoncentrowane na DeFi, ale moga obejmowac powigzane zadania
niefinansowe.

o 3:zrownowazone pomiedzy funkcjami DeFi a innymi.

o 2:ograniczona integracja DeFi, wykorzystywane gtéwnie do zadan innych niz
finansowe.

o 1. skoncentrowane na dziedzinach innych niz DeFi, z ograniczonymi
mozliwosciami finansowymi lub bez takich mozliwosci.

Ocen nastepujacych agentdw na podstawie biezacych funkcjonalnosci (nie uwzgledniajac
przysztych mozliwosci): AIXBT, Griffain, Hive, SwarmNode, Orbit. Przedstaw uzyskane wyniki w
uporzadkowanej tabeli, a jesli wyniki roznig sie od poprzednich ocen, wskaz uzasadnienie zmian.
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wydarzenia

I, BINANCE
& —RESEARCH

Monthly

Market Insights

May 2025

Aktualizacje Pectra i Fusaka: co oznaczaja dla Ethereum? Link
Analiza nadchodzacych aktualizacji Pectra i Fusaka oraz ich znaczenie dla Ethereum w dtuzszej
perspektywie

+$* BINANCE RESEARCH

Pectra & Fusaka

e @

Ethereum?

APRIL 2025
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https://www.binance.com/en/research/analysis/monthly-market-insights-2025-05
https://www.binance.com/en/research/analysis/monthly-market-insights-2025-05
https://www.binance.com/en/research/analysis/pectra-and-fusaka-upgrades-what-does-it-mean-for-ethereum/
https://www.binance.com/en/research/analysis/pectra-and-fusaka-upgrades-what-does-it-mean-for-ethereum/

Binance Research to badawcze ramie Binance, najwiekszej gietdy kryptowalut na swiecie.
Zespot jest zaangazowany w dostarczanie obiektywnych, niezaleznych i kompleksowych analiz,
a jego celem jest zajecie pozycji lidera idei w przestrzeni kryptowalutowej. Nasi analitycy
regularnie publikuja wnikliwe artykuty na badane tematy, w tym miedzy innymi o ekosystemie
kryptowalutowym, technologiach blockchain i najnowszych zagadnieniach rynkowych.

Analityk makroekonomiczny

Joshua obecnie pracuje w Binance jako analityk
makroekonomiczny. Z branza kryptowalut jest zwigzany
od 2019 roku. Przed dotgczeniem do Binance pracowat
jako menedzer produktu w startupie fintech Web3 oraz
analityk rynku w startupie DeFi. Posiada tytut licencjata
prawa (LLB) Uniwersytetu w Durham.
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Link do Binance Research

BuyCrypto Markets Tradev  Futures¥  Earn Square¥  More v Q Logln  signlp - @B

RESEARCH Project Reports Search

Insights & Analysis

Institutional-grade research reports, covering a broad range of topics in the digital asset industry such as blockchain, economics, and finance

AU(164) Macro and Monthly Insights(29) Industry Intelligence(36) Infrastructure(29) NFTs / Gaming / Social(8) Others(40)

&+ BINANCE .e.EerlANCE‘ & BINANCE RESEARCH

RWAs: A Safe Haven for On-Chain Monthly Market Insights - September Blockchain Payments: A Fresh Start
Yields? 2024 A

enef 3 ns of tt

orat s block hnology car

esting ct r
2024-08-30

2024-09-06  #Macro and Monthly Insights
2024-09-13  #DeFi

+$- BINANCE RESEARCH % BINANCE RESEARCH c BINANCE

E Przekaz swojg opinie tutaj

ZASTRZEZENIE OGOLNE: Niniejszy materiat zostat przygotowany przez Binance Research i nie nalezy
kierowac sie nim jako prognoza lub porada inwestycyjna. Nie stanowi on réwniez rekomendacji, oferty ani
zachety do kupna lub sprzedazy jakichkolwiek papieréw wartosciowych badz kryptowalut ani do przyjecia
jakiejkolwiek strategii inwestycyjnej. Uzyta terminologia i wyrazone poglady maja na celu wspomaganie
zrozumienia i odpowiedzialnego rozwoju sektora oraz nie powinny byc¢ interpretowane jako rozstrzygajacy
poglad prawny ani poglady firmy Binance. Wyrazone opinie sg aktualne na dzien wskazany powyzej i sg
opiniami autora — moga ulec zmianie w miare pézniejszych zmian warunkoéw. Informacje i opinie zawarte
w tym materiale pochodzg z zastrzezonych i niezastrzezonych zrédet uznanych przez Binance Research za
wiarygodne, nie musza by¢ wyczerpujace, a ich doktadnosc¢ nie jest gwarantowana. W zwigzku z tym firma
Binance nie udziela zadnej gwarancji co do doktadnosci lub wiarygodnosci oraz nie ponosi
odpowiedzialnosci za btedy i pominiecia (w tym odpowiedzialnosci wobec kogokolwiek z tytutu
zaniedbania). Niniejszy materiat moze zawierac¢ informacje ,wybiegajace w przysztosc”, ktére nie maja
charakteru czysto historycznego. Takie informacje moga obejmowac miedzy innymi prognozy i
przewidywania. Nie udziela sie zadnej gwarancji co do sprawdzalnosci prognoz. Kierowanie sie
informacjami zawartymi w niniejszym materiale pozostaje wytacznie decyzjg czytelnika. Niniejszy materiat
jest przeznaczony wytacznie do celéw informacyjnych i nie stanowi porady inwestycyjnej ani oferty lub
zachety do zakupu badz sprzedazy jakichkolwiek papieréw wartosciowych badz kryptowalut ani przyjecia
jakiejkolwiek strategii inwestycyjnej, a zadne papiery wartosciowe lub kryptowaluty nie beda oferowane
ani sprzedawane zadnej osobie w jakimkolwiek systemie prawnym, w ktérym oferowanie, zachecanie,
zakup lub sprzedaz bylyby niezgodne z przepisami takiego systemu prawnego. Inwestycje wigzg sie z
ryzykiem. Aby uzyskac wiecej informacji, kliknij tutaj.
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https://www.binance.com/en/research/analysis
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScAQWW1xJAlQiVo_hEOfWU6FpSprZ7QcFA9JL5PV4TKkoJgeg/viewform
https://www.binance.com/en/support/announcement/mica-stablecoin-rules-implementation-announcement-884c621e335540e0add5fdce31597121?hl=en
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